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Настройка и управление LXC/LXD

LXC (Linux Containers) и LXD (Linux Daemon) — это технологии контейнеризации, которые
позволяют создавать и управлять изолированными контейнерами на уровне операционной
системы. В этой документации мы рассмотрим введение в LXC и LXD, процесс их установки и
настройки на НАЙС ОС, создание и управление контейнерами LXC/LXD, а также сетевые и
хранилищные возможности этих технологий. В примерах будет использоваться пакетный
менеджер tdnf, который является стандартным для НАЙС ОС.

Введение в LXC и LXD
LXC — это контейнеризация на уровне операционной системы для Linux, которая позволяет
запускать несколько изолированных контейнеров на одном хосте. Каждый контейнер имеет
свою файловую систему, сеть и изолированное пространство процессов.

LXD — это менеджер контейнеров, который предоставляет улучшенный интерфейс и
дополнительные функции поверх LXC. LXD делает управление контейнерами более удобным и
интегрированным, предоставляя API и инструменты командной строки для взаимодействия с
контейнерами.

Основные возможности LXC

Изоляция контейнеров на уровне ОС.
Использование существующих образов для создания контейнеров.
Поддержка различных дистрибутивов Linux.
Гибкость в настройке ресурсов и безопасности контейнеров.

Основные возможности LXD

Управление контейнерами через REST API и командную строку.
Поддержка миграции живых контейнеров между хостами.
Улучшенная интеграция с сетями и хранилищами.
Поддержка профилей для упрощения управления конфигурацией контейнеров.

Установка и настройка LXC/LXD
Для установки LXC и LXD на НАЙС ОС используйте пакетный менеджер tdnf.

Установка LXC

Для установки LXC выполните следующие команды:

sudo tdnf install -y lxc lxc-templates

Проверьте установку и настройте базовые конфигурации:

sudo lxc-checkconfig
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sudo systemctl enable --now lxc

Установка LXD

Для установки LXD выполните следующие команды:

sudo tdnf install -y lxd
sudo systemctl enable --now lxd

Инициализация LXD

После установки LXD необходимо выполнить инициализацию для настройки среды:

sudo lxd init

Во время инициализации вам будут предложены различные параметры, такие как выбор пула
хранения, настройка сети и создание профилей. Следуйте инструкциям для завершения
настройки.

Создание и управление контейнерами LXC/LXD
После установки и настройки LXC и LXD можно приступать к созданию и управлению
контейнерами. Рассмотрим основные команды и процессы для работы с контейнерами.

Создание контейнеров LXC

Для создания контейнера LXC используйте команду lxc-create:

sudo lxc-create -t download -n mycontainer -- -d ubuntu -r focal -a amd64

Эта команда создаст контейнер с именем mycontainer на базе Ubuntu 20.04 (Focal Fossa)
для архитектуры amd64.

Запуск и остановка контейнеров LXC

Для запуска контейнера используйте команду lxc-start:

sudo lxc-start -n mycontainer

Для остановки контейнера используйте команду lxc-stop:

sudo lxc-stop -n mycontainer
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Создание контейнеров LXD

Для создания контейнера LXD используйте команду lxc launch:

lxc launch images:ubuntu/focal mycontainer

Эта команда создаст и запустит контейнер с именем mycontainer на базе Ubuntu 20.04 (Focal
Fossa).

Управление контейнерами LXD

Основные команды для управления контейнерами LXD включают:

lxc list: отображает список контейнеров.
lxc info mycontainer: отображает информацию о контейнере.
lxc stop mycontainer: останавливает контейнер.
lxc delete mycontainer: удаляет контейнер.
lxc exec mycontainer -- /bin/bash: выполняет команду внутри контейнера.

Сетевые и хранилищные возможности LXC/LXD
Настройка сетей и хранилищ является важной частью управления контейнерами. Рассмотрим
основные возможности и примеры настройки.

Сетевые возможности

LXC и LXD поддерживают различные сетевые конфигурации, такие как использование
бриджей, NAT и настройка VLAN. Рассмотрим несколько примеров настройки сети.

Создание сетевого бриджа для LXC

Создайте файл конфигурации сети для LXC:

sudo nano /etc/lxc/default.conf

Добавьте следующие строки:

lxc.net.0.type = veth
lxc.net.0.link = lxcbr0
lxc.net.0.flags = up
lxc.net.0.hwaddr = 00:16:3e:xx:xx:xx

Перезапустите службу LXC для применения изменений:

sudo systemctl restart lxc
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Создание сетевого бриджа для LXD

Создайте сетевой бридж с помощью команды lxc network:

lxc network create mybr0 ipv4.address=10.0.3.1/24 ipv4.nat=true
lxc profile device add default mybr0 nic nictype=bridged parent=mybr0 name=eth0

Эта команда создаст сетевой бридж mybr0 и добавит его в профиль default.

Хранилищные возможности

LXC и LXD поддерживают различные типы хранилищ, такие как директории, LVM, ZFS и
другие. Рассмотрим настройку хранилища для контейнеров.

Настройка хранилища для LXC

Создайте директорию для хранения контейнеров:

sudo mkdir -p /var/lib/lxc/storage

Добавьте в файл конфигурации LXC путь к хранилищу:

sudo nano /etc/lxc/lxc.conf

Добавьте следующие строки:

lxc.lxcpath = /var/lib/lxc/storage

Перезапустите службу LXC для применения изменений:

sudo systemctl restart lxc

Настройка хранилища для LXD

Создайте пул хранения с помощью команды lxc storage:

lxc storage create mypool dir source=/var/lib/lxd/storage

Добавьте хранилище в профиль default:

lxc profile device add default root disk path=/ pool=mypool

Эта команда создаст пул хранения mypool и добавит его в профиль default.
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Использование ZFS с LXD

Для использования ZFS в качестве хранилища с LXD выполните следующие шаги:

sudo tdnf install -y zfs
sudo modprobe zfs
sudo zpool create lxdpool /dev/sdX
lxc storage create zfspool zfs source=lxdpool

Добавьте ZFS-хранилище в профиль default:

lxc profile device add default root disk path=/ pool=zfspool

Настройка и управление LXC и LXD предоставляет мощные инструменты для контейнеризации
и изоляции приложений. Понимание основных концепций, установка и настройка на НАЙС ОС,
создание и управление контейнерами, а также использование сетевых и хранилищных
возможностей этих технологий помогут вам эффективно использовать их в вашей ИТ-
инфраструктуре.
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