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Защитное преобразование файлов и каталогов по
ГОСТ Р 34.12–2015

Введение
ГОСТ Р 34.12–2015 (также известный как «Кузнечик») - это российский криптографический
стандарт для блочного шифрования. Использование этого стандарта для защитного
преобразования файлов и каталогов позволяет обеспечить высокую степень безопасности
данных. В данной документации рассмотрены методы шифрования и расшифровки данных по
ГОСТ Р 34.12–2015 в НАЙС ОС, использование соответствующих утилит и команд, а также
примеры использования и рекомендации по обеспечению безопасности.

Установка необходимых компонентов
Для выполнения шифрования и расшифровки данных по ГОСТ Р 34.12–2015 в НАЙС ОС
необходимо установить соответствующие утилиты. Используйте пакетный менеджер tdnf или
dnf для установки необходимых пакетов:

$ sudo tdnf install openssl
$ sudo tdnf install openssl-gost-engine

Настройка OpenSSL для поддержки ГОСТ Р 34.12–2015
После установки пакетов необходимо настроить OpenSSL для использования ГОСТ Р
34.12–2015. Это включает в себя загрузку и активацию модуля ГОСТ.

Редактирование конфигурационного файла OpenSSL

Откройте файл /etc/pki/tls/openssl.cnf и добавьте следующие строки в секцию
[openssl_def]:

openssl_conf = openssl_init

Добавьте следующую секцию в конец файла:

[openssl_init]
engines = engine_section

[engine_section]
gost = gost_section

[gost_section]
engine_id = gost
dynamic_path = /usr/lib64/openssl/engines-1.1/gost.so
default_algorithms = ALL
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Эта конфигурация загрузит и активирует модуль ГОСТ при запуске OpenSSL.

Использование ГОСТ Р 34.12–2015 для шифрования и
расшифровки файлов
После настройки OpenSSL для поддержки ГОСТ Р 34.12–2015 вы можете использовать его для
шифрования и расшифровки файлов и каталогов.

Шифрование файла

Для шифрования файла с использованием ГОСТ Р 34.12–2015 выполните следующую команду:

$ openssl enc -gost89 -in plaintext.txt -out encrypted.gost

Дешифрование файла

Для расшифровки файла с использованием ГОСТ Р 34.12–2015 выполните следующую команду:

$ openssl enc -d -gost89 -in encrypted.gost -out decrypted.txt

Использование ГОСТ Р 34.12–2015 для шифрования и
расшифровки каталогов
Для шифрования и расшифровки каталогов можно использовать tar для архивации
содержимого каталога, а затем использовать OpenSSL для шифрования архива.

Шифрование каталога

Для шифрования каталога выполните следующие шаги:

Архивирование каталога

$ tar -czf archive.tar.gz /path/to/directory

Шифрование архива

$ openssl enc -gost89 -in archive.tar.gz -out encrypted_archive.gost

Дешифрование каталога

Для расшифровки каталога выполните следующие шаги:

Дешифрование архива

$ openssl enc -d -gost89 -in encrypted_archive.gost -out decrypted_archive.tar.gz
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Разархивирование каталога

$ tar -xzf decrypted_archive.tar.gz

Обеспечение безопасности при использовании ГОСТ Р 34.12–2015
Для обеспечения безопасности при использовании ГОСТ Р 34.12–2015 следует учитывать
следующие рекомендации:

Использование надежных ключей и паролей

Убедитесь, что используемые ключи и пароли являются достаточно длинными и надежными.
Это поможет предотвратить их компрометацию.

Регулярное обновление программного обеспечения

Обеспечьте регулярное обновление OpenSSL и связанных пакетов для защиты от известных
уязвимостей:

$ sudo tdnf update openssl openssl-gost-engine

Ограничение доступа к ключам и конфигурационным файлам

Ограничьте доступ к ключам и конфигурационным файлам, установив соответствующие права
доступа:

$ sudo chmod 600 /etc/pki/tls/openssl.cnf
$ sudo chmod 600 /path/to/gost_private_key.pem

Регулярный мониторинг и аудит

Регулярно проверяйте логи системы и проводите аудит использования криптографических
алгоритмов для выявления подозрительной активности.

Создание резервных копий

Создавайте резервные копии ключей и шифрованных данных для предотвращения потери
информации в случае сбоев или атак.

Практические примеры
Рассмотрим несколько практических примеров использования ГОСТ Р 34.12–2015 в OpenSSL
для шифрования и расшифровки файлов и каталогов в НАЙС ОС.

Пример 1: Шифрование и расшифровка файла
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Шифрование файла

$ openssl enc -gost89 -in important_data.txt -out encrypted_data.gost

Дешифрование файла

$ openssl enc -d -gost89 -in encrypted_data.gost -out decrypted_data.txt

Пример 2: Шифрование и расшифровка каталога
Шифрование каталога

Архивирование каталога

$ tar -czf archive.tar.gz /path/to/directory

Шифрование архива

$ openssl enc -gost89 -in archive.tar.gz -out encrypted_archive.gost

Дешифрование каталога

Дешифрование архива

$ openssl enc -d -gost89 -in encrypted_archive.gost -out decrypted_archive.tar.gz

Разархивирование каталога

$ tar -xzf decrypted_archive.tar.gz

Пример 3: Шифрование и расшифровка файла с использованием пароля
Шифрование файла с использованием пароля

$ openssl enc -gost89 -k mypassword -in sensitive_data.txt -out
encrypted_sensitive_data.gost

Дешифрование файла с использованием пароля

$ openssl enc -d -gost89 -k mypassword -in encrypted_sensitive_data.gost -out
decrypted_sensitive_data.txt

Пример 4: Создание и использование ключевой пары ГОСТ
Создание ключевой пары ГОСТ
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$ openssl genpkey -algorithm gost2001 -out gost_private_key.pem
$ openssl pkey -in gost_private_key.pem -pubout -out gost_public_key.pem

Шифрование файла с использованием публичного ключа

$ openssl pkeyutl -encrypt -in secret_data.txt -pubin -inkey gost_public_key.pem -
out encrypted_secret_data.gost

Дешифрование файла с использованием приватного ключа

$ openssl pkeyutl -decrypt -in encrypted_secret_data.gost -inkey
gost_private_key.pem -out decrypted_secret_data.txt

Рекомендации по безопасности
Для обеспечения безопасности при использовании ГОСТ Р 34.12–2015 следует учитывать
следующие рекомендации:

Использование надежных ключей и паролей

Убедитесь, что используемые ключи и пароли являются достаточно длинными и надежными.
Это поможет предотвратить их компрометацию.

Регулярное обновление программного обеспечения

Обеспечьте регулярное обновление OpenSSL и связанных пакетов для защиты от известных
уязвимостей:

$ sudo tdnf update openssl openssl-gost-engine

Ограничение доступа к ключам и конфигурационным файлам

Ограничьте доступ к ключам и конфигурационным файлам, установив соответствующие права
доступа:

$ sudo chmod 600 /etc/pki/tls/openssl.cnf
$ sudo chmod 600 /path/to/gost_private_key.pem

Регулярный мониторинг и аудит

Регулярно проверяйте логи системы и проводите аудит использования криптографических
алгоритмов для выявления подозрительной активности.

Создание резервных копий

Создавайте резервные копии ключей и шифрованных данных для предотвращения потери
информации в случае сбоев или атак.
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Заключение
Использование ГОСТ Р 34.12–2015 в OpenSSL предоставляет надежные и проверенные методы
защиты данных. Внедрение этих методов в НАЙС ОС позволяет повысить уровень безопасности
и соответствовать требованиям различных стандартов и нормативов.

Следуя приведенным рекомендациям и примерам, вы сможете эффективно настроить и
использовать ГОСТ Р 34.12–2015 в OpenSSL для шифрования, расшифровки и управления
ключами. Регулярный мониторинг, аудит и обновление программного обеспечения помогут
поддерживать высокий уровень безопасности и надежности вашей системы.

Использование криптографических алгоритмов требует осознания потребностей и рисков,
связанных с защитой информации. Обеспечьте соблюдение разработанных политик и обучайте
пользователей правильному использованию криптографии. Следуя этим принципам, вы
сможете создать надежную и безопасную систему, способную эффективно защищать важные
данные и предотвращать несанкционированный доступ.


